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一、 现状分析 

  随着现代高科技的发展，尾矿库的日常监测管理也面临着更新换代。在我国，尾矿库数量多、

分布广，大部分尾矿库的管理是采用人工观测，不仅观测精度受人员的经验及天气等自然因素的限制，

不能进行全日实时的预警，存在安全隐患，同时，资料数据的整理分析往往会滞后于生产运行，影响

了安全生产，不能及时预警，例如：广东信宜紫金矿业尾矿库溃坝事件、山西省襄汾尾矿溃坝事件对

社会以及自然环境都产生了极大的危害。 

  具有信息化、实时化、网络化特点的尾矿库自动化监测系统的出现完全可以解决这些问题， 投

入使用自动化监测系统，可以及时直观的掌握坝体的实际动态，进行安全评价、预警预报，为加固工

程设计、管理及消除隐患提供依据，为尾矿坝的安全监测与管理决策提供有力支持，发挥工程效益，

实现安全生产，保障社会以及环境的安全。 

  我公司开发的尾矿库安全自动化监测系统，可实现远程在线监测、以及接入因特网实现权限察看、

软件根据筑坝以及仪器监测数据分析及时预警；我公司对尾矿库的恶劣环境所开发的仪器具有精度

高、性能稳定、可靠性高、适应恶劣环境等特点，满足尾矿库实时、有效的安全监测需求。 

 

二、 监测项目及示意图 

 

 对于尾矿库，主要的监测项目有以下几项： 

  1) 坝体浸润线监测，主要针对浸润线监测点的渗流压力。 

  2) 坝体变形监测，包括坝体水平变形和竖向变形。 

  3）库水位及土壤含水量监测。 

  4）气象参数监测，包括降雨量、温湿度等。 

  5）水质监测，包括各种水质参数及重金属含量等。 

   6）视频监测，可监视并记录指定监测点的视频图像。 

http://news.ifeng.com/society/1/detail_2011_07/19/7798809_0.shtml
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三、监测传感器 

  现场信号传感器按监测项目参数的性质主要有以下六部分： 

1. 坝体浸润线测量传感器，可采用渗压计。 

2. 坝体内部水平变形测量传感器，可采用导轮式测斜仪。 

3. 坝体内部垂直变形测量传感器，可采用静力水准仪仪。 

4. 库水位测量传感器， 可采用适于水位量程的水位计。 

5. 降水量测量传感器，可采用雨量计。 

6. 视频监控，可更直观看到整个坝区的情况。 

以下介绍了一些典型被应用在尾矿库安全监测系统中的性能可靠的传感器，在实际应用中还可

根据实际的环境、范围以及使用成本选用适合的仪器，或者设备。 

 

3.1 坝体浸润线测量传感器 

   对于坝体浸润线的监测，一般选择尾矿库坝上最大断面或者一旦发生事故将对下游造成重大危

害的断面为监测剖面。大型尾矿库在一些薄坝段也应设有监测剖面。每个监测剖面应设置 5 个以上的

监测点，并应根据设计资料中坝体下游坡处的孔隙水压力变化梯度灵活选择监测点。 

 

 

3. 2 坝体内部水平变形测量传感器 

对于坝体内部变形，一般在最大坝高处、地基地形地质变化较大处均布置监测剖面。 每个剖面

上根据坝的高矮，在坝坡表面从上到下均匀设置 4～6 个监测点。最下面一个点应设置在坝脚外 5～

10m 范围内的地面上，以用于监测尾矿坝发生整体滑动的可能性。可根据现场情况定监测点密度，在

一个断面上顶层钻孔至基岩（或不动层）根据坝体层数以及各层高程定传感器数量以及间隔。 
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3.3 坝体内部竖向变形测量传感器 

对于坝体内部竖向方向变形（即沉降量），一般在最大坝高处、地基地形地质变化较大处均布置

监测剖面的最高层放置监测点。 一般是按照监测断面定数量。测出的均为相对沉降，所以要找到一

个相对不动点，从而可以观测各个断面的沉降。 

1-液位传感器；2-保护罩；3-螺母；4-螺栓；5-液缸；6-浮筒;

7-地脚螺栓；8-气管接头；9-液管接头；10-气管；11-液管；

12-防冻液；13-导线；14-PVC钢丝软管；15-气管堵头；16-液管堵头

14

埋入式连通液位沉降计示意图
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3.4 库水位监测 

对于库水位的测量，一般在库内排水构筑物上放置合适量程水位计。库内排水构筑物一般位于尾

矿库内，排水构筑物周边为尾矿澄清水，因此需要在监测系统布置前，针对特定尾矿库的实际情况选

择放置。 

水位计采用高精度传感器及专用转换电路，吸收引进国内先进的生产工艺和设备，确保产品能

够长期稳定可靠地在水中及其它液体介质中使用。水位计测量原理为压力折算成液面高差，因为各地

以及每天的气压均在变化，将空气压力变化值减掉可提高水位计精度。 
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水位高度=（P 水位计-P 空气）*10cm 

型号 量程 分辨率 温度范围 
外型尺寸 mm 

直径 长 

TS-SW06 60m 0.01m -20℃~80℃ 30 260 

TS-QYJ 1m 0. 0001MPa 30 260 

 

3.5  降雨量测量传感器 

同盛双阀容栅式雨量计是气象装备中的重要仪器之一，是通过容栅位移传感器检测降雨量，把

降雨量变成数字电信号再经过同盛处理器，只要通电便可以实时监测雨量，并可按相应时间存储下雨

量，用同盛相应的采集系统即可实时监测或者读取相应的记录。 

 

 

3.6  监测单元以及远程传输系统 

   ◆手持设备 

同盛仪器均采用工业 485 总线传输方式，现场可根据实际情况将传输方式转换成其他方案，例

如：光纤传输；无线传输；GPRS 网络传输等。 

手持设备采集： 

  
该手持设备兼容同盛产品所有产品，内置锂电池，可持续测量 6 千条数据，以及内置存储芯片
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可保存 1600条数据并可通过手持设备的 USB 接口将数据导入电脑处理。 

 ◆ 自动采集模块 

高智能传感器采用统一的工业总线接口，可将多个传感器通过一条总线组成自动化测量系统，总

线的一端与计算机相连接，通过数据采集系统软件对总线上所有的传感器进行自动化测量。 

  
整个系统可挂接 128 个传感器，加中继器一个之后又可再挂接 128 个，数据可以直接上传到服

务器上。 

◆无线局域网 zigbee 模块 

  无线 zigbee 模块主要是补充数据传输方式，为一定的特殊环境使用，例如在布线不方便或者距

离相对远的地方来说补充布线的局限性。该无线局域网可自组网络，功耗低，抗干扰强等优点，可完

全代替有线连接通信。该技术同盛以申请专利，在现场成熟运用了。 

 

 

◆远程无线 GPRS 模块 

同盛高智能传感器采用直接物理量输出的工业接口，因此可以将多个同盛高智能传感器通过一条

总线连接起来组成自动化测量系统，总线的一端连接 GPRS 无线传输系统相连接，就可以通过数据采

集系统软件对总线上的所有传感器进行监测。 

GPRS 可以全国漫游，并且不收取漫游费用；时时在线，按流量计费，在没有数据通讯是不收费

的，还可以选择包月或包年，费用低廉。待监测设备通过 GPRS 连入 INTERNET，因此可以实时对传

感器进行监测。 
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◆485 转光纤转换器 

   可把 485 信号转成光信号远距离传输到目的地之后再还原成 485 信号。一般用于距离远的采

集节点或者采集中心与矿部计算机中心连接，可以使数据直接在矿部局域网内一定权限共享查

看。 

 
光纤传输距离可以达到 10km，485 的传感器数据以及视频信号都不丢失，适合尾矿库数据直接

连接到矿部监测现场。 

◆视频监控设备 

原始对尾矿坝的监测基本都是靠监测人员人工走动，不仅劳作强度大，且不能实时察看现场情况，

需要人员到现场察看，在库区几个方位配置全方位摄像头，这样可以实时察看尾矿库区情况，可以随

时察看现场情况，不仅减低了劳作强度也提高了工作效率。安置点的数量均按实际情况布置，一般要

求视频可以察看到尾矿库的全景。 
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四、软件以及系统分析 

监测管理系统是系统采用采集层、处理层和应用层三层结构，各层之间相对独立，层次内部的功

能调整不会影响整个系统，系统以实现实时数据采集、实时数据分析、实时数据管理为目标。能够及

时发现故障，并进行告警。 

 

C/S 数据采集系统 

软件的海量数据存储采用 server2000 数据库，不仅方便海量数据的查询也方便二次开发软件的

数据对接。采集数据只要在矿部机房的服务器上装上服务器版，在矿区的局域网内其他电脑都可以访

问。 

 

 B/S 数据浏览分析系统 

 


